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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

DOnexTuBHBIN Kype «/30paHHbIE BOIIPOCKH! IO OUOJIOTHMY MPEAHA3HAUEH ISl U3YUYECHUS B
11 knacce npu HeAenpHOM Harpy3ke 1 yac u paccuuTaH Ha 34 yaca B rOA.

ITo yue6HOMY mmany MOV bonasmmeBonkoBckas COII Ha uzydyenue 6uonoruu B 11 kiac-
ce BbleseH | yac B Henento, Beero 34 yaca. JlJaHHOTO KOJIMYECTBA YAaCOB HEJOCTATOYHO ISl TEX
YYaIUXCsl, KOTOPBIC TIAaHUPYIOT 10 OKoH4YaHuU 11 kitacca ciaBaTth npeamet B hopme EI'D wim
BEIOpaTh Takue BY3bI, rie HeoOX0MMMBbI 3HAHUS Ouonoruu. J{Jis TakuxX ydJammxcst U pa3padoTaH
JTAHHBIN 3JIEKTUBHBIN KypC.

Peanu3amust paboueil mporpaMMbl peaycMaTpUBaeT IPUMEHEHHE dJIEKTPOHHOTO 00yde-
HUS ¥ IUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH.

ean kypca: siBI€TCS CO3JaHUE YCIOBHM JUIsl pa3BUTHUSI TBOPUECKOTO MBILUICHUS, YMe-
HUS CAaMOCTOSITEJILHO TPUMEHSTh U MOIMOJIHATH CBOU 3HAHUA Yepe3 COJEPKaHUe Kypca U IpUMe-
HEHUE HOBBIX MEAArorn4ecKuX TeXHOIOTHA.

OcHoBHbIE 3aa4u Kypca: GOpMUPOBAHHWE YMEHHUI U HABBIKOB KOMIUIEKCHOT'O OCMBIC-
JICHUsI 3HaHUU B OUOJIOTUH, IOMOIIb YYalIUMCS B TIOJITOTOBKE K MOCTYIUICHUIO B BY3bl, YIOBIIE-
TBOPEHUE UHTEPECOB YBIECKAIOUIUXCS IUTOJIOTUEH U TUCTOJIOTHEH.

OcHoBHO# (popmoii 00ydeHHs SBISETCS YPOK, THUIIBI KOTOPOTO MOTYT OBITh: YPOKHU YC-
BOCHHS HOBOH yueOHOM nHbOopMaIuu; ypoku (OPMUPOBAHUS MTPAKTHUECKUX YMEHUN U HABBIKOB
YYaIIUXCs; YPOKH COBEPILICHCTBOBAHUS M 3HAHHM, YMEHUIM M HABBIKOB, JIAOOPATOPHBIC U TMPAK-

Tuyeckue padbotel. Ocoboe BHUMaHUE YyJIENsIeTcs MO03HABAaTEIbHONM aKTUBHOCTU YyYalllUXCS, UX

MOTHBHUPOBAHHOCTH K CaMOCTOSITEILHOM yqe6H0171 pa60Te.



IInanupyemMble pe3yJbTaThl Kypca

[Tocne u3ydeHus 351eKTUBHOTO Kypca «30paHHbIe BOIIPOCH IO OMOJIOrUKM» 00yJaromue-
Cs1 TOJIXKHBI:

3Hamp:

* IPUHIUIHAIEHOE YCTPOICTBO CBETOBOTO U AJIEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA;

* I10JIOKEHHUSI KIIETOYHOM TEOPUH;

* 0COOEHHOCTHU MPOKAPUOTUIECKOM U DYKaPUOTHUECKON KIIETOK;

* CXOJICTBO U pa3jNyue >KUBOTHOM U PAaCTUTEIBHOMN KJIETOK;

* OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI M OPraHOMJbI KJIETOK: MEeMOpaHy W HaJIMEeMOpPaHHBII KOM-
IUIEKC, [IUTOIIA3My ¥ OPTraHOUIbI, MUTOXOHAPUH U XJIOPOILIACThI, PUOOCOMBI;

* OCHOBHBIC 3Tallbl CHHTE3a O€JIKa B 9YKapUOTUYECKON KIIETKE — TPAHCKPHUIIIUIO (CHHTE3
u co3peBanrne PHK) u Tpancisiuio (cuHTe3 O€IKOBOM 1ETIH);

* 0COOEHHOCTH SZICPHOTO afmnapaTa U PenpoayKIUIO KIETOK;

* CTPOCHHE BHPYCOB M WX THIIbI, )KU3HEHHBI LIUKI BUPYCOB, COBPEMEHHOE COCTOSIHUE
po6emMbl 00pBOBI C BUPYCHBIMHU HH()EKIUSIMHU;

* PEaKIuIo KJIETOK Ha BO3JICHCTBUE BPEIHBIX (PaKTOPOB CPEbL;

* ornpezieNieHNe U KiacCU(UKAILMIO TKAaHEH, IPOUCX0XKIEHNE TKaHEH B 3BOJIOLUU MHOTO-
KJICTOYHBIX;

* CTPOCHHE OCHOBHBIX THITOB KJIETOK M TKaHEH MHOTOKJICTOYHBIX KHBOTHBIX;

* UMETh NPEICTABJICHHE O MOJEKYISIPHO-OMOIIOTUYECKUX OCHOBAX psAlla BaKHEHIINUX
IPOIIECCOB B KJIETKaX M TKAHSAX HAIIEro OpraHu3Ma.

ymembs:

* paboTaTh CO CBETOBBIM MHUKPOCKOIIOM W MHUKPOCKOITMYECKIMH TIpenapaTaMu;

* «UUTAThY» AIIEKTPOHHO-MHUKPOCKONUYEeCKHe (GoTorpaduu M CXeMbl KJIETKH U €€ opra-
HOUJIOB;

* U3TOTOBIIATH MPOCTEHIIINE MPeTapaThl Ui MUKPOCKOITMYECKOTO CCIIeIOBAHNUS;

* OTIpE/ICIIATh TUN TKAHU T10 TIpernapaTy uiu Gortorpaduu;

* BBISBIISATH HPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBA3H MEXAY OMOJIOTMYECKHMMHU MPOLECCaMu, po-
UCXOIAUIMMU Ha pa3HbIX YPOBHSAX OPraHU3ALMU JKUBBIX OPraHU3MOB (OT MOJIEKYJISPHO-
TeHETUYECKOTO JI0 OPTraHU3MEHHOTO);

* WUTIOCTPUPOBATh OTBET MPOCTEHIIIMMHU CXEMaMH U PUCYHKAMH KIIETOYHBIX CTPYKTYD;

* paboTaTh C COBPEMEHHOW OMOIIOTUYECKOW M METUIIMHCKOW TUTEpaTypoil (KHUTaMu) 1
HNHTepHeToM;

* COCTaBIISITh KpaTKue pedeparsl M JOKIAIbI TI0 WHTEPECYIONIMM HX TE€MaM, MpeICTaB-

JIATh UX HAa IIKOJIbHBIX KOH(l)epeHI_[I/ISIX n oJIMMIInajgax,



* IPUMCHATH 3HAHUA (1)I/I?>I/ILICCKI/IX N XUMHUYCCKUX 3aKOHOB IJId 00BsICHEHHUs OHoJIOrHye-
CKHUX MMPOUCCCOB;

® UCIIOJIb30BAaTh 3HAHHA O KJIETKC U TKaHAX JJIA BEACHUA 310POBOI'0 o6pa3a JKHN3HU.



Conep:xxanue Kypca

YACTD I. OBIIAA HUTOJIOI'UA (BUOJIOI'UA KIIETKH) — 34 4

Tema 1. BBenenue B 0uosioruio kiaerku (1 u)

3azayn coBpeMeHHOM 1uTosoruu. Kierounast Teopusi — OCHOBHOM 3aKOH CTPOCHUS KU-
BBIX OpPraHU3MOB. 3acilyra OT€UECTBEHHBIX OMOJIOTOB B 3aIUTE OCHOBHBIX IOJIOXKEHUH KIIeTOY-
HOW TEOPHH.

JlabopaTopHbie padoThl. YCTpOHCTBO MUKpOcKona. Meroauka IpPUTrOTOBJIEHMS Bpe-
MEHHOT'0 MUKpOIIperapara.

Tema 2. O01uii NJIaH CTPOEHM S KJIETOK KUBBIX OPraHu3mMoB (4 1)

IIpokapuots! n 3ykapuoTsl. CX0ACTBO U pa3inuuusd. JKHBOTHas U pacTUTEIbHAS DYKapHO-
TUYecKas KieTka. Teopuu IpoucX0oxkKIeHUs DYKApUOTUUECKOM KIETKHU.

JlabopaTopubie padorbl. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS KIETOK MHpokapuoT. M3ydenue mo-
JOYHOKHUCIBIX 6akTepuii. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI KJIETOK SYKapHOT.

Tema 3. OcHOBHBbIE KOMIIOHEHTHI U OPraHOU/bI KJIeTOK (134)

a) MeMOpana n HagMeMOpaHHBINA KoMIUIeKC. COBpeMeHHasi MOJIeIb CTPOCHHSI KIICTOYHOMN
MeMOpaHbl. Y HUBEPCAJIbHBIN XapaKTep CTPOEHHSI MEMOpPaHbI BCEX KIIETOK.

JlabopaTopHas padora. 3ydyeHne KIeTOK BOJHBIX NPOCTEHIINX.

6) Huromnasma u opraHoupl. L{lUTOCKENEeT KIETOK — €ro KOMIOHEHThl M (YHKIHHU B
Pa3HbIX TUIAX KJIETOK. MeMOpaHHbIe OPraHOU/ bl KJIIETKH.

JlaGopaTopHas padora. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI U OPTaHOMIbI KIJIETOK.

B) MUTOXOHJpUHU U XJOpoIuacTsl. Tunbel oOMeHa BellecTB B KieTKe. MICTOUHHMKH 3HEp-
ruu B kietke. ['erepoTpodsl u aBTOTpodsl. OCHOBHBIE 3aKOHBI OMOIHEPreTUKU B KieTkax. Mu-
TOXOH/IpUSl — dHepreTuyeckas ctaHiuus kietku. CoBpeMeHHas cxema cuHte3a AT®. Xiopo-
I1acThl U (POTOCUHTES.

r) Pubocomsl. Cunte3 Oenka. Tumnsl U cTpykTypa puOocoM mpo- U 3ykapuot. OCHOBHbIE
ATaIbl CHHTE3a OellKa B 3YKapUOTUUYECKON KIIETKE.

Tema 4. SInepHblii anmapaT U penpoayKuus KJeTok (8 1)

a) Sapo 3yKapruOTHYECKOW KJIETKH U HYKJIeou[ npokapuoT. CTpoeHue U 3HaueHue sjpa.
[Tonstue o xpomarune (3y- u rerepoxpomaTuH). CTpyKTypa XpOMOCOM. SAphIIKO — €ro
CTpO€HUE U (QPYHKIIMH.

6) JKu3HeHHbIl 1MKJ KIeTKH. Penponykuus (pazMHokeHue) kinerok. ITonarue o xu3-
HEHHOM IIHUKJIE KJIETOK — ero nepuopl. Permmkanus JJHK — BakHeWmmii 3Tam >KM3HU KIIETOK.
Muto3 — ero O6muosoruueckoe 3HaueHue. Pa3HOBUIHOCTH MHTO3a B KJETKaX pa3HbIX OpraHH3-
MOB. [loHATHE O «CTBOJIOBBIX» KIIETKaX. T€Opusl «CTBOJIOBBIX KJIETOK» — IPOPHIB B COBPEMEH-

HOU OuoNoruu u MeauiuHe. Meio3 — OCHOBa T€HOTUITUYECKOW, WHINBUAYAIbHON, KOMOMHA-



TUBHOM M3MEHYMBOCTU. buonorndeckoe 3HaueHue meio3a. CrapeHue kineTtok. Pak — camoe
oracHoe 3a00JIeBaHUE YEIIOBEKA U JPYTUX KHUBBIX CYIIECTB.

JlabGopaTopHble pa6oThl. MUTO3 B KJIETKaX KOpHEH Jyka. MHUTO3 >KMBOTHOU KJIETKH.
Meii03 B bUIbHUKAX [[BETKOBBIX pacTeHui. [loukoBaHue Ipox:KeBbIX IPHOOB.

Tema 5. Bupycsol kak HekJeTOYHasA (popMma Ku3Hu (4 4)

CrpoeHue BUpycoB U UX TUIlbl. JKU3HEHHBIN UK BUPYCcOB (Ha mpumepe Bupyca CIIM/a
wiM renatuta). Kierka-xo3suH U BUpPYC-IIApa3uT: CTpaTeruu B3auMojaencTBusa. COBpEMEHHOE
COCTOsTHUE MP0OIIeMbl 0OpHOBI ¢ BUPYCHBIMHU MHPEKIUAMU. BakMHaMsS — AOCTHXEHUS U MPO-
OJIeMBlI.

Tema 6. IBosronua KieTkn (44)

Peakiust KJIeTOK Ha BO3JEHCTBHE BpEAHBIX (PaKTOPOB Cpeabl (AIKOTroJb, HAPKOTUKH, KY-
peHHe, TOKCUYHBIE BEIIECTBA, TSHKEIbIE METAUIbI U T.1.). OOpaTuMbie U HEOOpaTHUMbIE TOBPEXK-
JleHUs KJIeTOK. KieTouHble U MOJIEKYJISIpHbIE MEXaHU3Mbl OBPEXKIAIOIIETO JEHCTBUS pa3inuy-
HBIX (PAaKTOPOB Ha CTPYKTYpy M GyHKOMIo KieTok.KieTka — sjeMeHTapHas reHeThdecKas U

CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIbHAS €AMHUIIA 5KHUBOTO.



TemaTH4yecku njaaH

Ne 3ansn- Bun nesreiin-
THst Tema 3anATHSA HOCTH
Bpeenne B GHOJIOTHIO KJIETKHU. 327141 COBPEMEHHON LUTONO- | Jlekuus, 1a60-
1 ruu. Kierounas Teopusi — OCHOBHOM 3aKOH CTPOCHHS JKUBBIX OP- | patopHas pa-
ranusmoB. Mcropus. JI. p. Nel YerpolictBo Mukpockona. Mero- 6oTa
JIMKa MIPUTOTOBJICHUSI BPDEMEHHOTO MUKPOIIPEIapara.
5 OO0 Ml MJIaH CTPOEHUST KJIETOK KMBBIX OPraHu3- JleKst
MOB.IIpokaproThl U 9yKapuoThl. CXOJICTBO U Pa3IHUHs.
3 JXKuBoTHas ¥ pacTUTEIbHAS DYKAPHOTHYECKAs KIICTKA. Jlexuust
4 Teopuu IPOUCXOKIEHUS DYKAPHOTUIECKOM KIIETKH. Jlexuus
JL. p. Ne2 OcOBEHHOCTH CTPOEHHS KIETOK MpoKaphot. Mayuenne | J1KIHs, 1abo-
5 MOJIOYHOKHCIIBIX GakTepuit. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KIETOK Y- paTopHai pa-
KapuoT. bora
6 OCHOBHBbIE KOMIIOHEHTHI M OPraHOMIABI KJIETOK. MeMOpaHa u Jlexwust
HaIMEeMOpaHHBIM KOMILUIEKC.
7 CoBpeMeHHast MOJIENTb CTPOEHHS KJIIETOYHOM MeMOpaHbl. YHUBED- Jlexwust
CaJIbHBIN XapakTep CTPOECHHSI MEMOPAHbI BCEX KIIETOK.
JlaGopaTtopHas
8 JI. p. Ne3 M3yueHue KJI€TOK BOAHBIX IPOCTEHIIINX. pabota
9 [luroruiasma 1 OpraHoM/Ibl. Jlexums
10 LIMTOCKENET KIIETOK — €r0 KOMIIOHEHTBI ¥ (DYHKI[MU B PA3HBIX Jlexiust
THIAX KJIETOK.
11 MeMOpaHHBIC OPTaHOUIBI KIICTKH. Jlexkusa
JlaGopaTtopHas
12 JI. p. Ne4 OcHOBHBIE KOMITOHEHTBI M OPTaHOM/ bl KJIETOK. pabora
13 MHUTOXOHAPHH U XJIOPOIUIAacThl. THIIBI 0OMEHA BEIECTB B KIIETKE. Jlexuus
14 HcroyHukY SHEpruu B KiIeTke. ['erepoTpodsl 1 aBTOTPOQBHI. Jlexuus
OCHOBHBIE 3aKOHBI OHOIHEPTETUKH B KJIETKaX.MUTOXOHIPHS —
15 SHEpreTUueckas cranius kietku.CoBpeMeHHast CXeMa CHHTE3a Jlexuust
ATO.
16 X10pormIacTsl U POTOCUHTES. Jlexnus
17 Pu6ocombl. THIIBI U CTPYKTYpa puOOCOM IIPO- U SYKAPHOT. Jlexuust
18 Cunte3 Genka.OCHOBHBIE ATAIbl CUHTE3a O€lIKa B dyKapHOTHYE- Jexums
CKOM KJIETKE.
SlnepHbIi annmapar U penpoayKuus KJIeToK. A1po 3yKapuoTu-
19 YECKOH KICTKU U HyKJIeoH ] MpokaproT. CTpoeHHe 1 3HAUCHUE Jlexuus
sAypa.
20 [MousiTre 0 XxpoMarture (3y- u rerepoxpomaru). CTpykTypa Xpo- JTexiust
MOCOM. SIPBIIIKO — €ro CTpoeHue U QyHKIHUH.
21 JKuzHeHHBIN MK KIEeTKU. Penpoaykius (pa3sMHOKCHHUE) KIETOK. JleKiust
[ToHsATHE 0 )KU3HEHHOM IMKJIE KIIETOK — €TI0 MEPHOJIBL.
22 Permkanpms JIHK — BaxHeHImid 5Tan )KU3HKA KIETOK. MUTO3 — Jekuus

€ro OMOJOTMYECKOe 3HAUCHMUE. PaSHOBI/I}IHOCTI/I MHUTO3a B KJICTKax




pa3HbIX OPraHU3MOB.

23 [ToHsiTHE O «CTBOJIOBBIX» KJIeTKaX. Teopus «CTBOJOBBIX KICTOKY Jexims
— TPOPBIB B COBPEMEHHOM OMOJIOTHH Y MEJIUIIHHE.

24 Meit03 — OCHOBA I'€HOTUITNYECKOM, HHANBUIYAIbHOM, KOMOHHA- Jlexims
TUBHOW U3MEHYMBOCTH. bronornyeckoe 3HaueHne Meio3a.

25
Crapenue kieTok. Pak — camoe oracHoe 3a00jIeBaHUE YeIOBEKa Jexius
U JIPYTHUX JKUBBIX CYIIECTB.
JI. p. Ne§ MuTo3 B KjIeTKax KOpHeEH Jiyka. MUTO3 )KUBOTHOM JlaGoparopHast

26 KJIETKH. Mei03 B bUIbHUKAX BETKOBBIX pacTeHuil. [loukoBanue pabora
JIPOKKEBBIX TPHUOOB.

7 Bupychbl kak HekJieTouHast opma ku3HU.CTPOCHUE BUPYCOB U Jlexims
WX THUIIBL.

28 JKuznennslii nuka BupycoB (Ha npumepe Bupyca CITM/{a nnu re- Jexrms
MaTUTa).

29 KiteTka-X03s1MH U BUPYC-TIAPa3UT: CTPATETHH B3aUMO/ICHCTBHSL. Jlexuus

30 CoBpeMEHHOE COCTOSTHUE TIPOOIIEMBI GOPHOBI C BUPYCHBIMH HH- Jlexmus, bece-
dbexusamu. BaknnHams — JOCTHXCHHS U TIPOOJIEMBI. Aa
IBOIONHUSA KJIETKH. Peakius KIETOK Ha BO3JICHCTBHE BPEIHBIX Jlexnus, Gece-

31 (baxTOpOB cpebl (aTKOTOIb, HAPKOTUKHU, KypEHUE, TOKCHUHBIC na
BEIIECTBA, TSHKEIbIC METAJIBI U T.]1.)

32 OO6pariMbIe U HEOOpATHMBIE TIOBPEKIEHUS KIIETOK. Jlexnus

33 KrnetouHbie U MOJIEKYIISIpHBIC MEXaHH3MbI TIOBPEKIAOIICTO JCH- Jexims
CTBHSI PA3JINYHBIX (JAKTOPOB HA CTPYKTYPY U (PYHKIIUIO KIETOK.

34 Knerka — syieMeHTapHas TeHETHYECKAs M CTPYKTYPHO- Jexims

(GyHKIIMOHATIbHAS €IMHUIIA JKUBOTO.
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KoHTpoJibHO-U3MepHuTe/IbHbIe MaTepUAJIbI

1. Kak Ha3bIBalOTCA MOCTOSIHHbIE YACTH KJIETKH, PACNOJIOKCHHDbIC B IUTOILJIa3Me, Ka-

JK/1asi U3 KOTOPBIX BBIMOJIHSIET CBOU OMpeaeieHHble PyHKuuu?

a) OPraHOUIbI
0) MmeMOpaHbI
B) MUTOXOHJIPUHU
) puOOCOMBI

2. B 4em 3akjr04eHa HacJieICTBeHHasi HH(popManusi opranuzma?
a) MmemOpaHa
0) uuTorIazmMa
B) SI7IPO
T') FeHbI
3. Kuerka mosy4yaer KucJOpoa, MUTATEJIbHbIE BEIIeCTBA U yAAJsAeT NIPOAYKThI 00MeHa
yepes:
a) sApo
0) SIIPBIIIKO
B) MeMOpaHy
T') LUTOIIA3MY
4. KakoBa poJib HMTOMJIa3Mbl KjIeTKe?
a) 3allMIIaeT COAECPKUMOE KIETKH OT MEXaHUYECKUX MOBPEKICHHIA
0) HOIJIONIAET CBETOBYIO SHEPTHUIO
B) OCYIIECTBIISIET CBSI3b MEX/Y YaCTSIMHU KIETKU
r) obecrieunBaeT JAeICHUE KICTKU
5. Kakoe 3Hauenne pudocom B KiieTke?
a) o0pa3oBaHuE SHEPTUU
0) yuacTBYIOT B mpoiiecce (poTocuHTe3a
B) yYacTBYIOT B CHHTE3€ Oelika
T') BBIBOJAT KOHEYHBIE MPOAYKTHI
6. YHuBepcabHbIN HOCUTEIb JHEPTUH B KJI€TKe, CHHTe3UPYIOUIUIiCSI B MUTOXOHIPUSAX:
a) 6emoxk
6) IHK
B) ATD
T) YIJIEBOJ
7. IIIC yuacTByeT B:

a) oOpa3oBaHuEe OEITKOB U KUPOB



0) TpaHCIIOPT BEIIECTB

B) obpazosanue JJHK

r) obpazoBanue ATD

8. Kakue opranonbl KJ1eTKH MOI'YT 00pa30BbIBAThHCS HA KOHLEBBIX My3bIPbKAX KOM-
miaekca Noabaxn?

a) JIn30coMBl.

0) MuToxonpuu. 3

B) [TnacTuapl.

r) Pubocomer.

9. CkoJibKO MeMOpaH ecTh Y MUTOXOHApHUU?
a) ojHa

0) nBe

B) TpH

T) 4EeThIpe

10. K xakoMy BUy TKAHH OTHOCHTCS KPOBb?
a) HepBHas

0) sruTenuaabHas

B) COEMHUTENbHAs

T') MbIILIEYHASI

Kpurepun onenuBanus

VY4eHuK nojydaer 3a4eT Npu yCIOBUM NMPABUIBHOTO BBIMOIHEHUS 6 1 OoJiee 3aJaHuil.



